SPECIFICATII TEHNICE

Echipamente tehnologice si montaj aferent - art. 4.3 si art. 4.2

Element _ Detalii

Beneficiar SC GEKO FAIRY LAND SRL

CUI 29198462

Nr. ONRC J40/23523/2022
Construire centrald fotovoltaica si racordare la RED centrald fotovoltaica

Proiect cu puterea instalata de 2,90 MWp / 2,60 MW, amplasatd pe sol si
imprejmuire

P i Fondl.ll pentru Moderniz.a%‘e - Programul-cheie 1: Surse regenerabile de
energie si stocarea energiei

3 83 Studiul de fezabilitate, documentatia tehnica a proiectului si procedura

Bazd tehnica o - : ;

proprie interna

1. Obiectul specificatiilor tehnice
Prezentele specificatii stabilesc cerintele tehnice minime pentru echipamentele tehnologice si pentru montajul
aferent necesare realizérii centralei fotovoltaice cu puterea instalatd de 2,90 MWp / 2,60 MW, amplasatd pe

sol, Imprejmuire si racordare la reteaua electrici. Documentul este strict tehnic si nu include elemente
financiare, comerciale sau documente de plata.

Cerintele sunt formulate cu raportare la solutia tehnicd din studiul de fezabilitate. Acolo unde configuratia
tehnicd finald poate utiliza echipamente cu performante superioare fatd de valorile de referintd, cerinta se
exprima ca valoare minima, astfel incat solutiile echivalente sau superioare si fie acceptabile daca pastreaza
indicatorii proiectului, siguranta, compatibilitatea si functionalitatea centralei.

2. Principii de interpretare tehnica

Orice referire la tip, model, marca, producitor, configuratie sau parametru nominal se interpreteaza ca fiind
insotitd de mentiunea ,,sau echivalent/superior”.

Valorile din studiul de fezabilitate care pot fi depasite de echipamentele efectiv utilizate se pistreazi ca
valori minime: de exemplu, modul fotovoltaic de minimum 505 Wp, invertor de minimum 200 kW si
transformatoare dimensionate cel putin la nivelul configuratiei tehnice prevazute.

Cantitatile sunt orientative si pot fi ajustate dacd echipamentele utilizate au caracteristici tehnice superioare,

.....

exploatare.

Specificatiile trebuie citite Impreuna cu schema electrica, amplasarea pe teren, cerintele de protectie,
comandd, mdsurd §i monitorizare, precum si cu standardele aplicabile instalatiilor fotovoltaice si
instalatiilor electrice de joasd/medie tensiune.

Nu se acceptd echipamente second-hand, reconditionate sau fard documente tehnice si de conformitate
adecvate.



3. Parametri tehnici de referinti ai centralei

Parametru

Cerinti / descriere

Tip obiectiv

Centrald electricd fotovoltaicA amplasatd pe sol, cu instalatii

tehnologice, echipamente de conversie, transformare, protectie,
comandi, masurd, monitorizare si montaj aferent.

Putere proiect

Putere instalatd de referintd: 2,90 MWp pe partea de curent continuu
si 2,60 MW pe partea de curent alternativ / putere debitata.

Solutie tehnica de referinta

Scenariu tehnic descentralizat, cu module fotovoltaice conectate in

siruri, invertoare de putere si posturi de transformare ridicitoare
0,8/20 kV.

Camp  fotovoltaic  de 5.742 module fotovoltaice x 505 Wp =2.899,71 kWp; 198 siruri; 29
referinta module/sir; tensiune VMP la 25°C de aproximativ 1.117,37 V/sir.
Configurare AC de 13 invertoare x minimum 200 kW = 2.600 kW, grupate pe trei posturi
referintd de transformare: PT1, PT2 si PT3.

Transformare si evacuare
internd

Ridicarea tensiunii la 20 kV prin transformatoare 0,8/20 kV; integrare
cu echipamente de protectie, comanda, misurd si monitorizare.

Teren si montaj pe sol

Modulele se monteazd pe structurda metalicd prefabricatd, adaptata
terenului, ncédrcdrilor din véant/zdpadd/chiciurd si cerintelor de
exploatare.

4. Module fotovoltaice

Caracteristici Cerinta tehnici minima / referinta
Modul fotovoltaic monocristalin, half-cut sau tehnologie
Tip modul echivalentd/superioard; se acceptd module bifaciale sau sticla-sticld

dacd asigurd performanta cel putin egala.

Putere nominala

Minimum 505 Wp/modul. In cazul utilizarii unor module cu putere
mai mare, numarul modulelor poate fi ajustat, cu conditia pastrarii

Numér module de referinta

5.742 buciati conform configuratiei din studiul de fezabilitate;
cantitatea poate fi recalculati pentru module cu putere superioara,
fard diminuarea indicatorilor proiectului.

Putere totaldi DC de Minimum 2.899,71 kWp, calculatdi la 5.742 x 505 Wp, sau
referintd echivalent/superior.
Celule Siliciu monocristalin  de 1naltd eficientdi sau tehnologie

echivalentd/superioard.

Tensiune circuit deschis
VOC

Valoare de referintd 45,7 V/modul; se accepta valoare echivalenta
compatibild cu stringurile, invertoarele si limitele de tensiune admise.

Curent de scurtcircuit ISC

Valoare de referinta 13,97 A; se acceptd valoare
echivalentéd/superioara daca invertoarele, conectorii si cablurile sunt
dimensionate corespunzator.

Valoare de referintd 38,53 V; pentru 29 module/sir rezulta

Tensiune VMP aproximativ 1.117,37 V la 25°C. Se acceptd configurare echivalenta
daci se respectd domeniul de functionare al invertoarelor.
Valoare de referintd 13,11 A; se acceptd echivalent, cu verificarea
Curent IMP ’

dimensionirii circuitelor DC.

Eficientd modul

Minimum 21,5% sau echivalent/superior.




Caracteristica

~ Cerinti tehnici minima / refermta ______

Dimensiuni de referinta

2.073 mm x 1.133 mm x 35 mm sau dimensiuni echlvalente
compatibile cu structura de montaj si cu amplasarea pe teren.

Garantii si conformitate

Garantii tehnice si de performantad conform practicii producatorului;
certificate si declaratii de conformitate aplicabile modulelor
fotovoltaice.

S. Siruri fotovoltaice, cutii de dlstrlbutle si configuratie DC

Element Cerinti tehnici minimi / referingi .

b 198 siruri, cu 29 module conectate in serie pe sir, conform solutiei

Configurare  siruri  de .. ° " e B ; ML
referinti din studiul de fezabilitate; se acceptd reconfigurare echivalenta

pentru module cu parametri superiori.

Grupare siruri

Fiecare 33 siruri de panouri vor fi conectate la cdte o cutie de
distributie sau la un sistem echivalent de colectare DC, cu protectii si
separare adecvate.

Cabluri cu conductori izolati din cupru, sectiune minima 6 mm2,

Cabluri DC module rezistente UV, adecvate instalatiilor fotovoltaice si temperaturilor de
exploatare.
. .. . Cabluri subterane de sectiune de referintd minimum 300 mm2 sau
Cabluri intre cutii si A ; G wm oy = ’ : 5
. > solutie echivalentd dimensionati la curent, tensiune, lungime,
mvertoare T
pierderi si mod de pozare.
. i, si descarcat iune si element
Biotestii DC Separatori, sigurante, descércitoare de supratensiune § ente de

protectie adecvate tensiunilor si curentilor instalatiei.

Pierderi admise

Sectiunile conductorilor se dimensioneazd astfel incét pierderile pe
circuitele relevante sd fie mentinute la nivel redus, de referintd sub
1,5% pentru circuitele prevazute.

6. Invertoare de putere si monitorizare

Caracteristica

_ Cerinta tehnicd minimi / referinti

Tip echipament

Invertoare trifazate de putere pentru centrale fotovoltaice, cu functie
de conversie DC/AC si conectare la reteaua internd AC a centralei.

Putere unitard

Minimum 200 kW/invertor. Se acceptd invertoare cu putere unitard
superioard, cu conditia mentinerii puterii AC totale de minimum 2,60
MW si a compatibilititii cu transformatoarele.

Numir de referinta

13 invertoare x minimum 200 kW conform studiului de fezabilitate.
O configuratie cu numir mai mic de invertoare este acceptabila daca
puterea agregata si functionalitatea sunt cel putin echivalente.

Putere AC totala

Minimum 2.600 kW pe partea de curent alternativ sau echivalent,
corelat cu indicatorul proiectului.

Randament

Randament de referintd minimum 98,8% STC / eficientd europeana
minimum 98,8% sau performanti echivalentd/superioara.

Protectie si monitorizare

retea

Monitorizarea tensiunii, frecventei si impedantei circuitului;
conectarea automata la retea doar la respectarea conditiilor tehnice de
conectare.




Caracteristica  Cerinti tehnici minima / referinta =~

Minimum IP66 pentru invertoarele montate in exterior sau echivalent

Grad de protectie
p ’ adecvat conditiilor de amplasare.

Interval de referintd minimum -25°C pénd la +60°C sau interval

Temperaturi de exploatare : .
P P echivalent/superior.

Integrare in sistemul de monitorizare/SCADA/management energie,

Comunicatii T st 1 ; )
cu comunicatii compatibile cu echipamentele centralei.

7. Structuri de montaj si sistem de prindere

Element | ~ Cerinta tehnici minimi / referinti

Structura metalicd prefabricatd special proiectatd pentru 1nsta1at11

Tip structura fotovoltaice amplasate pe sol.

Compatibilitate Structura trebuie sd respecte azimutul, configuratia terenului,
amplasament distantele necesare intre rdnduri si cerintele pentru evitarea umbririi.

Dimensionare pentru greutatea ansamblului de module si incarcari
Incarcari suplimentare din véant, zapadd, chiciurd si solicitiri mecanice

specifice amplasamentului.

Otel zincat la cald, aluminiu sau materiale echivalente cu protectie

Materiale 4 s - e ;
anticoroziva adecvati mediului exterior.

Distanti de referintd 1.238 mm pentru evitarea umbririi, sau distantd

Lastanii tuie s echivalentd rezultata din calculul tehnic pentru configuratia finala.

Suprafata de referintd acoperita de structura de sustinere si de panouri
Suprafatd ocupata este de aproximativ 2,74 ha, ajustabild in functie de configuratia
finald, fard afectarea indicatorilor proiectului.

8. Cablurl AC, tablourl, protectll si comumcatu

Categorie | - Cerinta tehnici minimi / referintd
Cablun de aluminiu armate sau echivalent, dimensionate pentru
Cabluri AC curentii instalatiei, tensiunea de lucru, lungime, mod de pozare si

conditii de mediu.

Pozare 1n canale de cabluri, tuburi de protectie sau trasee subterane,
Pozare cabluri cu protectie mecanicd, marcaje, avertizare si refaceri conforme
cerintelor tehnice.

Tablouri electrice echipate cu aparataj de protectie, comanda,
Tablouri si aparataj separare si masura adecvat circuitelor DC/AC, serviciilor proprii si
sistemelor auxiliare.

Cabluri de tip Ethernet/FTP sau echivalent pentru monitorizare,
comunicatii, SCADA si integrarea echipamentelor.

Cabluri de comunicatie

Protectii la supracurent, scurtcircuit, supratensiune, defect de izolatie

Protectii electrice h - : ; 6 o
si protectii specifice echipamentelor de conversie si transformare.

Cablurile, tablourile, circuitele si echipamentele se eticheteaza clar si |

Identificare si marcaj . . "
: J durabil pentru exploatare si mentenanta.




9. Posturi de transformare, transformatoare si echipamente MT

Categorie Cerinti tehnici minim3 / referinta

Trei posturi de transformare ridicatoare 0,8/20 kV sau configuratie
echivalentd/superioard, care asigurd ridicarea tensiunii la 20 kV si
evacuarea internd a puterii centralei.

Configuratie posturi
transformare

Transformator/post de minimum 1.250 kVA, cu conectarea de
Prl referinta a 5 invertoare §i putere nominala agregata de 1.000 kW pe
partea invertoarelor.

Transformator/post de minimum 1.000 kVA, cu conectarea de
P12 referintd a 4 invertoare si putere nominald agregatid de 800 kW pe
partea invertoarelor.

Transformator/post de minimum 1.000 kVA, cu conectarea de
PT3 referintd a 4 invertoare si putere nominald agregatid de 800 kW pe
partea invertoarelor.

20/0,8 kV sau echivalent functional compatibil cu invertoarele si cu

R0t GIEIoHiare reteaua internd de 20 kV.
Frecventad nominala 50 Hz.
Valoare de referintd 6% la curent nominal, frecventd nominald si
Tensiune de scurtcircuit 75°C temperatura Infasurdrilor, sau echivalent acceptat de
proiectant/operator.
- ONAN sau solutie echivalentd/superioara adecvata
Mod de ricire :
transformatoarelor de ulei.
Grupd conexiuni Dyn-5 sau echivalent acceptat tehnic.
Reglaj tensiune +2 x 2,5% sau echivalent.

Ulei de transformator sau tehnologie echivalentd acceptatid pentru

Mediu de izolare g .
aplicatia respectiva.

Cuva inchisd ermetic sau solutie echivalenta care asigura siguranta si

sformat i Arii
Cuva tran ] durabilitatea exploatirii.

Celule/echipamente de medie tensiune pentru protectie, comanda,
Echipamente MT masurd, separare, interblocéri, legare la pamant si integrare in punctul
de conexiune.

Punctul de conexiune/posturile trebuie sa permitd exploatare sigura,
SCADA si exploatare monitorizare, comanda si transmitere de semnale conform cerintelor
tehnice aplicabile.

10. Legare la paimant, protectie la trasnet si supratensiuni

Element - _ Cerinta tehnicd minimia / referinta ;

Linia electricd provenind de la modulele fotovoltaice si toate masele

Legare la paméant metalice relevante vor fi legate la paméant conform normelor
aplicabile.

Descarcdtoare de supratensiune corespunzitoare, cu indicatie optica
de nefunctionare sau solutie echivalentd, pentru protectia impotriva
descércdrilor atmosferice.

Descarcatoare
supratensiune




- Element

Cerinta tehnici minima / referinta

Prizd de pamant

Sistem de impamantare dimensionat pentru structuri, tablouri,
invertoare, posturi de transformare, echipamente MT si auxiliare.

Protectie la trasnet

Sistem de protectie la trisnet dimensionat pentru amplasament,
echipamente si structurile metalice ale centralei.

Echipotentializare

Legéturi echipotentiale intre structuri, echipamente, tablouri, posturi
de transformare, containere si elemente metalice.

11. Slsteme auxiliare, monltorlzare si Operare

Sistem

Monitorizare productie

Slstem de momtorlzare a productlel Staru 1nvertoarelor parametrilor
electrici si alarmelor tehnice.

SCADA / comunicatii

Integrare In sistem de comanda, monitorizare si/sau SCADA, dupa
caz, inclusiv transmitere date si alarme cédtre punctele de exploatare.

Statie meteo

Statie meteo sau senzori echivalenti pentru parametri relevanti:
iradiantd, temperaturd, vant si alti parametri necesari monitorizarii
performantei.

[luminat tehnologic

[luminat exterior/tehnologic, dacd este necesar pentru exploatare si
securitate, cu corpuri adecvate mediului exterior.

Supraveghere video

Sistem CCTYV sau echivalent pentru securizarea amplasamentului si
monitorizarea zonelor tehnice, daca este previzut in solutia finala.

Servicii proprii

Alimentarea  serviciilor proprii se dimensioneazd pentru
echipamentele auxiliare ale centralei, inclusiv monitorizare,
comunicatii, iluminat, protectii si echipamente de operare.

12. Montajul echipamentelor tehnologice

Categorie montaj

Lucrari tehnice minime

Pregétire amplasament

Trasarea zonelor tehnice, pregitirea terenului, organizarea traseelor
de cabluri si asigurarea accesului pentru manipularea echipamentelor.

Montaj structurd

Montarea structurii metalice pe sol, verificarea alinierii, stabilitatii,
inclinatiei, orientdrii si distantelor intre randuri.

Montaj module

Fixarea modulelor pe structurd, respectarea zonelor de prindere, a
instructiunilor producatorului si a continuitatii
electrice/echipotentiale.

Montaj invertoare

Pozitionarea si fixarea invertoarelor, conectarea DC/AC, conectarea
comunicatiilor si verificarea parametrilor electrici.

Montaj cabluri

Pozarea cablurilor DC, AC si comunicatii, protectia mecanica,
marcarea circuitelor, realizarea conexiunilor si verificarea
continuitatii.

Montaj
transformare

posturi

Amplasarea postunlor/transformatoarelor conectarea pe partea
JT/MT, legarea la pamant, verificarea interblocérilor, protectiilor,
comenzii si masurii.

Montaj auxiliare

Montarea statiei meteo, sistemelor de monitorizare, iluminatului,
CCTV, tablourilor auxiliare si a serviciilor proprii, dupa caz.




o ~ Lucriri tehnice minime
Verificari cantitative, vizuale si functionale ale montajului,
continuitatii, izolatiei, polarititii, protectiilor, comunicatiilor si
legdrii la pamant.

Categorie montaj

Verificari tehnice

13. Documente tehnice si receptie (dupi caz)

e Fise tehnice si declaratii/certificate de conformitate pentru echipamentele principale si auxiliare.

e Manuale de instalare, exploatare si mentenanta pentru module, invertoare, transformatoare, echipamente
MT si sisteme de monitorizare.

e Scheme electrice, liste de echipamente, etichete, marcaje si documente de identificare tehnica.

o Buletine/verificari pentru transformatoare si echipamente MT, dupi caz.

e Procese-verbale sau documente tehnice echivalente de receptie cantitativa, calitativa si functionala.

e Documente privind garantia tehnicd si conditiile de exploatare.

14. Standarde si reglementiri tehnice de referinti (dupi caz)
Domeniu : Referinte tehnice uzuale / cerinti

Module fotovoltaice

IEC/EN 61215, IEC/EN 61730 sau standarde echivalente aplicabile.

Invertoare

IEC/EN 62109, EN 50549, cerinte de conectare la retea si
compatibilitate electromagnetica, dupa caz.

Instalatii fotovoltaice

IEC/HD 60364-7-712 si reglementéri
instalatiilor electrice.

nationale aplicabile

Standarde aplicabile cablurilor fotovoltaice, cablurilor JT/MT,

Cabluri si conductoare . iy : : : s
’ izolatiei, rezistentei UV si temperaturii de exploatare.

Transformatoare si . Standarde IEC/EN aplicabile transformatoarelor de putere, celulelor
echipamente MT MT, protectiilor, comenzii si masurii.

Impdméntare si protectie | Norme si standarde aplicabile sistemelor de legare la pamant,
trasnet protectiei la trésnet si protectiei la supratensiuni.

SSM, PSI si mediu Norme aplicabile lucrdrilor de montaj, exploatarii instalatiilor

electrice si protectiei mediului.

15. Dispozitii finale
Specificatiile reprezintd cerinfe minime tehnice si se completeaza cu studiul de fezabilitate, documentatia
tehnica a proiectului, avizele tehnice aplicabile si instructiunile producétorilor echipamentelor.

Solutiile echivalente sau superioare sunt acceptabile daca nu reduc puterea instalati, puterea debitati, siguranta,
compatibilitatea, durabilitatea, calitatea montajului sau functionalitatea centralei.

Orice diferentd intre valorile de referinta din studiul de fezabilitate si configuratia tehnici finald se trateaza
prin principiul performantei minime: echipamentele trebuie si fie cel putin echivalente tehnic cu cerintele din
prezentul document si sd asigure indicatorii proiectului.



16. Nota privind atribuirea citre operatori economici

Contractele/angajamentele juridice aferente achizitiei echipamentelor si montajului pot fi atribuite unuia sau
mai multor operatori economici, in functie de solutia tehnicid propusd, avantajele tehnico-economice,
disponibilitatea echipamentelor, termenele de livrare si montaj, garantiile, compatibilitatea componentelor si
celelalte avantaje prezentate in ofertid. Atribuirea pe componente, categorii tehnice sau cétre operatori
economici diferifi este acceptabild dacd sunt respectate cerintele minime din prezentele specificatii tehnice,
compatibilitatea cu studiul de fezabilitate si obiectivul proiectului, precum si principiile de eficienta
economicad, trasabilitate, justificare a costurilor si evitare a dublei finantari.

In cazul atribuirii citre mai multi operatori economici, beneficiarul va avea in vedere corelarea tehnici a
componentelor prin documentele existente in dosarul achizitiei, astfel incat ansamblul rezultat sd asigure
functionarea centralei fotovoltaice la parametrii tehnici minimi prevazuti si sd permitd receptia cantitativa,
calitativa si functionald a echipamentelor si montajului.

Administrator,
Vasile-Andrei CEAI\SESCU

Semnitura:




